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Berlin, den 7. Marz 1891.
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Das Erbgrofsherzogliche Schldsschen zu Prillwitz in Mecklenburg-Strelitz.

(Hierzu die Abbildungen auf Seite 113.)

er in den beigefiigten Abbild. dargestellte Neu-

8l den Jahren 1887 bis 1889 ausgefiihrt.
Grofsherzogliche Kabinetsgut Prillwitz liegt am

Lal_l.dsees, der durch cinen Kanal mit dem stattlichen, von
schinen bewaldeten Ufern eingefassten, etwa 10 %= langen

und durchschnittlich 2 » breiten Tollense-See verbunden ist;

letaterer erstreckt sich bis in die Nihe der Stadt Neu-
brandenburg,

. Das Schlisschen ist nur 100 Schritt vom Ufer des
Se_es entfernt anf einer ungefiihr 3,5™ iiber dem Wasser-
Spiegel belegenen Gartenterrasse und in der Ni#he des Guts-
llo_fes grrichtet, jedoch von letzterem durch eine Parkmauer
mit Einfahrts- und Ausfahrtsthor abgetrennt worden.

Der Bauplan ist im wesentlichen auf Grundlage einer
vom Hrn. Baron von Biel auf Kalkhorst entworfenen und
von Sr. Kiniglichen Hoheit dem Erbgrofsherzog genehmigten
Skizze zur Ausfiihrung gelangt, wihrend die weitere
Bearbeitung der Entwiirfe und die obere Bauleitung dem
Unterzeichneten iibertragen wurde.

~ Die Eintheilung des Gebtiudes geht aus den beige-
fiigten Grandrissen hervor. Das ganze Gebiiude ist mit
éinem zwischen eisernen T Trigern iiberwilbten, 3™ hohen
Untergeschoss versehen, dessen Fufsboden durchschnittlich

1,50™ unter Brdgleiche liegt. Im Untergeschoss befindet |

Sich amch ein von Zementringen aufgefiihrter, 5™ tiefer

Brunnen mit Sauge- und Druckpumpe fiir Handbetrieb, |

| bau eines Schlisschens zu Prillwitz wurde in |
Das |

Westrande der Lieps, eines rd. 6 1 grofsen |

durch welchen das auf dem Dachboden aufgestellte Wasser-
reservoir fiir die Spiilung der Klosets usw. gespeist wird.

Die Ringwiinde des Gebiiudes sind von gutem Ziegel-
| mauerwerk aufgefiihrt und in beiden Geschossen aufsen mit
rothen Siegersdorfer Verblendern bekleidet, wiihrend alle
Gesimse, Fenster und Thiir-Einfassungen von hellgrauem
| Mehler Sandstein hergestellt sind. Der sichtbare Sockel

des Untergeschosses ist mit schlesischen Sandsteinplatten
' bekleidet. Alle Dicher sind mit granem englischen Schiefer,
zum Theil auch mit Schablonenschiefer eingedeckt. Die
Freitreppen, sowie die Treppe am Haupt-Eingang sind von
behauenem Granit hergestellt; die Wendeltreppe im Thurm
besteht aus hartem Sandstein. Die Haupttreppe im Vestibiil
| ist ganz aus Ulmenholz gefertigt, dessen Textur iiberall
| sichtbar gelassen ist; auch die Winde des unteren Treppen-
hauses sind in ganzer Hohe mit naturfarbenem Holze ge-
tiifelt. Das Speisezimmer hat ein 2™ hohes reiches polirtes
Panneel von.dunklem Nussbaumholz erhalten. Alle dunlseren
Freitreppen-Gelinder, sowie die verzierten Giebel- und
Thurmspitzen, die Fenstergitter des Untergeschosses usw.
sind aus Schmiedeisen gefertigt.

Aufser der Wasserleitung und wenigen anderen Theilen
der inneren Ausstattung sind alle Arbeiten von Bauge-
werksmeistern aus Mecklenburg-Strelitz geliefert; die in-
neren Einrichtungen (Mobel usw.) durch Giesecke in Neu-
brandenburg.

Neu-Strelitz, Septbr. 1890. E. Miischen,

Grofsherzogl.-Banmstr.

Die Untersuchung der Isar auf Flussverunreinigung von Miinchen bis Ismaning und iber die
Selbstreinigung der Fliisse.

Vortrag des k. Gehrihs. o, Uniy.. Prof. Dr. Max von Ret‘l.enkofer. gehalten in der Wochen-V

J ¥ it Oberbrth. Matheis, Gehrth. Dr. vonm Kerschen-

steiner und Banamtm. Sepp in einem Kahne auf der
Isar von Bogenhausen nach Ismaning, su welcher Fabrt auch
Obering. N iedermayer vom Stadtbanamte und seitens des
hygl_emschen Instituts jch und die Assistenten Privatdoz. Dr.
Pfeiffer und Dr. Eisenlohr eingeladen wurden.

Die Einladung wurde dankbar angenommen, weil sie Ge-
legenheit bot, Wasserproben an verschiedencn Stellen zu ent-
nehugen und namentlich auch eine Probe aus dem Flussboden
an einer al verunreinigt erscheinenden Stelle zur Untersuchung
zu bringen,

Der Tag war insofern gliicklich gewihlt, als Kilte und

Trockenheit vorher mehre Tage ununterbrochen geherrscht hatten
und anch am genannten Tage noch herrschten.
& Dem entsprechend hatte die Isar Niederwasser, wie am
vy Janual: 1891, wo gleichzeitig ober- und unterhalb Miinchen,
ei Thalkirchen und bei Freising, Wasser untersucht worden
war. Der niedere Wasserstand machte sich auch dadurch be-
merklich, _dass der Kahn iiber die unterhalb der Bogenhauser
Bruekq eingebauten Grundschwellen nur an einzelnen Stellen
und mit Miihe und Vorsicht gefiihrt werden konnte.

. Schon vor Einmiindung des Mtinchener Hauptsieles bei der
Tnvohmu}ﬂe war das Wasser, wo es eine etwas grofsere Tiefe
hatte, leicht getriibt, hauptstichlich wohl deshalb, weil an diesem
Tag in den Auer Miihlbach und in den Isarstrom {iberall auch
Schuee und Eis von Strafsen und Plitzen der Stadt gefithrt
wurde. Zu anderen Zeiten, wenn die Isar iiberhaupt klar in
Miinchen anlangte, und nur die Abwiisser aus der Au, Giesing,
Haidhs.usen und vom Lehel eingemiindet hatten, fand ich diese
von mir hiufie besuchte Stelle nie so trilb.

Bei der Miindung des Hauptsieles am linken Ufer zog sich
lings dem Ufer ein etwa 2 bis 3m breiter Streifen sehr triiben,
schmutzigen Wassers hin, auf welchem zahlreiche Luftblasen
bemerkt wurden. Diese Blasen aber riihren nicht etwa von
Gasen her, welche sich im Sielwasser entwickeln, sondern ledig-
lich von atmospiirischer Luft, welche bei dem syphonartigen Ab-
Sturz des Sieles mitgerissen wird und erst allmihlich wieder
als Schaum an die Obeifliche gelangt. Im Siele selbst fliefst
das Wasser ohne jede Gasentwicklung.

Geruch wurde keiner wahrgenommen.

Der Schaum auf dem Wasser verlor sich raseh; schon
nach der zweiten Grundschwelle unterhalb der Sielmiindung war

m 9. Februar 1891 begab sich Oberbaudir. von Siebert

lung des Architekt.- u. Ingen.-Vereins in Miinehen am 19. Februar 1891,

nichts mehr davon wahrzunehmen. Bis dahin war auch schon
eine merkliche Mischung des Sielwassers mit dem Isarwasser
eingetreten, welche durch den imposanten Wasserfall, welchen
der Einlauf des Eisbaches bildet, vervollstindigt wurde. Nach
dem Einlauf desEisbaches konnte man keinen Unterschied zwischen
dem gzmr vo:in lifken und re<]shten Ufel;ctlx:ehr wa.hrnehmgn.

“he man bis Ismaning gelangte, machte Banamtm. Se
auf eine Stelle des Flusslaufes au?g::'ksam, wo das Wasser gpel3
wohnlich am tritbsten sei und es auch an diesem Tage zu sein
schien. Da warde Probe I geschdpft, verkorkt und signirt.

Die Fahrt wurde bis Ismaning ausgedehnt und am linken
Ufer in der Nihe eines eben im Gange befindlichen Wasserbaues
gelandet. Man glaubte, dass hier eine Stelle sei, wo sich die
Fluss-Verunreinigung durch die Abfille der Stadt Miinchen am
dentlli;lhsten ’fxi,f:n nlxjnrste.

ier am en Ufer wurde Wasserprobe IT geschipf i
vollen Flaschen von Probe I u.II neben ein:l::der xehaf‘l':en zel;gtt‘.en?t;:
den blofsen Augenschein keinen Unterschied in Farbe oder Klarheit.

Bauamtm. Sepp machte darauf aufmerksam, dass hier an
dieser Stelle ein Theil des Flusswassers durch einen Faschinen-
bau in reichlicher Menge nach einer Seitenrinne der Isar hin
gichtbar abfliefst. Dieses durch den Damm filtrirte Wasser er-
schien etwas reiner, d. h. weniger trilb als das Flusswasser.
Auch davon wurde eine Probe geschdpft und mit ITI bezeichnet.
Die gefiillte Flasche III ergab, mit den Flaschen I und II ver-
glichen, fiir den blofsen Augenschein keinen merklichen Unterschied.

An dieser Landungsstelle schritt man auch zur Aushebung
einer Probe vom Schlamme des Isarbettes. Eine kleine Aus-
buchtung am Ufer mit ziemlich ruhigem Wasser zeigte faden-
formige, weifsgraue Flocken auf dem Sande. Diese wurden
mittels einer von Obering. Niedermayer mitgebrachten Bagger-
schaufel mit senkrecht stehenden Wandungen sammt etwas Sand
ausgehoben und in ein grofses Glasgefils geschiittet.

Ich liefs dann etwas weiter im Strome, wo das Wasser
wieder rascher flofs, mit der Baggerschaufel auch eine Flussbhett-
probe ausheben, die nur groberen Kies mit Spuren von Sand
lieferte; sie wurde ebenfalls in das grofse Glasgefifs zu dem
Schlamme gegeben.

Nachdem sich der Inhalt im Gefiilse abgesetzt hatte, wurde
das Wasser langsam und vorsichtig abgegossen und Schlamm
und Kies zur weiteren Untersuchung mitgenommen.

Auf einem improvisirten Stege ging die Komission nun anf
| das rechte Thalufer fiber. Mitten auf dem Stege wurde aus der




10 DEUTSCHE BAUZEITUNG.

7. Mirz 1891,

Mitte des Stromes wieder eine Flasche gefiillt, welche als Probe IV
bezeichnet igt.

Auf dem Wege durch die Auen nach Jsmaning findet sich .
eine grofse mit Wasser gefiillte Ausbuchtung des rechten Ufers

mit stehendem Flusswasser. Bauamtm, Sepp machte mich darauf
aufmerksam, dass in der abgebauten Wasseifidche, als dieselbe
noch mit der Isar in Verbindung stand, sehr viele von Miinchen
kommende Ablagerungen stattfanden, Zur Zeit ist dieses ans-
geschlossen, weil die Verbindung mit. dem Triiger dieser Stoffe,
der Isar, fehlt. Da von den Ablagerungen aber nichts mehr zu
sehen war, muss man annehmen, dass die abgebaute Wasserfliche
entweder gereinigt worden ist, oder sich selbst gereinigt hat.

In Ismaning angekommen, begab sich die Kommission so-
fort wieder nach Miinchen.

Die 4 Wasserproben wurden da nnverziiglich in das hygi-
enisehe Institut gebracht, wm =zuniichst die bakteriologische
Untersuchung anzustellen. Eigentlich hitte diese sofort an Ort
und Stelle unmittelbar nach dem Schipfen des Wassers beginnen
miissen, weil sich Bakterien im Wasser bei lingerem Stehen in
Flaschen stets vermehren. Da aber auf ihre Vermehrung nicht
nur dag im Wasser vorhandene Nihrmaterial, sondern auch eine
hihere Temperatur einen grofsen Einfluss hat und es am 9. Fe-
bruar 1891 sehr kalt war, so konnte man awch 8—4 Stunden
nach dem Schopfen des Wagsers eine bakteriologische Unter-
suchung noch fiir zuldssig halten; und das wm so mehr, als in
dem Falle, dass sich inzwischen die Bakterien wirklich wesent-
lich vermehrt hiitten, das Resultat ja nicht zugunsten der
Schwemmfeinde sprechen wiirde.

Ich gehe nun iiber zu den Ergebnissen der Untersuchung der
geschipften Wagsserproben und des Schlammes aus dem Isarbett.

Die Untersuchung des Wassers, weleche von Dr.
Pfeifferund Dr. Eisenlohr gemeinschaftlich ansgeftihrt wurde,
beschriinkte sich auf Bestimmung der suspendirten Stoffe, des
Abdampfriickstandes, des Chlors, des Sauerstoffverbrauchs zur
Ozxydation der organischen Stoffe in 1! Wasser in Milligrammen
ausgedriickt, und die bakteriologische Untersnchung auf Zihlung
der Mikroorganismen in 1 cbem Wasser.

In der nun folgenden Darlegung werde ich die jetzigen Re-
sultate immer auch gleich mit fritheren Befunden vergleichen,
von denen Manche vielleicht glauben, dass die Proben dazu zu-
féllig an weniger entscheidenden, d. h. an weniger verunreinig-
ten Stellen entnommen worden seien.

1. Suspendirte Stoffe.

Da die Wasserproben I, I, III und IV, die in gleich
grofsen Flaschen aus farblosem Glase, etwas mehr als 31 fassend,
geschpft worden waren, alle eine ganz gleiche Trilbung zeigten,
80 wurde die Menge der suspendirten Stoffe nur von den Proben II
und III durch Filtration des ganzen Flascheninhalts durch ein
gewogenes Filter bestimmt. Das Filter mit seinem Inbalt wurde
bei 1000 C. getrocknet und gewogen. Probe II lieferte auf 11
berechnet 14;, Probe III 8 Milligramm, was sowobl an sich eine
sehr geringe Menge, als auch ein sehr geringer Unterschied
zwischen beiden Proben ist.

Das Suspendirte wurde dann vom Filter abgenommen und
eine gewogene Menge davon eingeiischert, um den Gehalt des-
selben an mineralischer und organischer Substanz kennen zu
lernen, Die 14 Milligr. von Probe IT bestanden zu 66,59 aus
mineralischer und zu 83,5 9 aus organiseher Substanz, die 8 Milligr.
von Probe ITI zu 71,19% aus mineralischer und zu 28,9 % aus
organischer Substanz. Das Wasser No. II hat demnach bei
seinem Durchgang durch den Kies- und Faschinendamm an mine-
ralischer, und verhiltnissméfsig nock mehr an organischer Sub-
slanz des Suspendirten verloren.

Vergleicht man diese Befunde mit dem Befund am 7.Mirz
1890 am rechten Ufer bei Ismaning (siehe Antrag des Biirger-
meisters Dr. von Widenmayer Beilage IV Seite 2 d. Miinchener
Gemeindezeitung 1890, No. 97) so ergiebt sich, dass heuer am
9. Februar 1891 das Wasser an der von der Kommission ge-
withlten Stelle am linken Ufer viel weniger suspendirte Stoffe
filhrte und diese auch freier von organischer Substanz waren,
als das Wasser im Jabre zuvor am 7. Mirz 1890 am rechten
Ufer. Denn damals fanden sich im Liter in den Proben A, B,
Cund D 82, 129, 205 und 165 (im Mittel 145) Milligr., wihrend
jlingst nur 14 und 8 (im Mittel 11) Milligr, gefunden wurden,
und frither bestand das Suspendirte zu 60Y% ans organischen
Stoffen und jetzt nur zu 81 Y/,

2. Abdampfrickstand,

Der Abdampfriickstand anf 1) betrug bei den am 9. Februar
geschdpften 4 Proben:

Probe I 278, II 276, III 267, IV 272 Milligr.

Mittel 278, :
also auch nicht mehr als im Jahre zuvor am rechten Ufer, wo
Probe A 306, B 294, C. 801, D 277 Milligr. ergab

Mittel 204
8, Chlormenge.
Am 7, Mérz 1890 betrug die Chlormenge des. Wassers bei
Tsmening bekanntlich 17 Milligr., was eine ganz abnorme Hghe
war, da sie fiir gewhnlich nur 3 Milligr. betzéigt, auf welche

Zahl auch eine am 28. Mirz 1890 angestellte Untersuchung
wieder zuriick ging. Ein so plotzliches und vorilber gehendes
Ansteigen der Chlorile im Isarwasser unterbalb Miinchen war
mir anfaugs sehr sehwer erkliirlich, bis ich auf den Salzverbranch
der Miinchener Tramway-Gesellsehaft aufmerksam wurde. (Siehe
meinen Vortrag im Milnchener Architekten- und Logenieur-Verein
am 29, Januar 1891, Dtsch. Bztg. No.14.) Am 6. und 7. Mirz
1890 war in Miinchen Schneefa]l und musste auf allen Trambahnen
Salz gestreut werden, wodurch viel Natriumechlorid durch Kantle
und Stadtbiche der Isar zugefiihrt werden musste. Als auf dem
Trambahnen kein Salz mebhr gestreut wurde, sank auch der
Chlorgebalt des Isarwassers unterhalb AMiinchen wieder auf die
normale Menge zuriick.

Am 9. Februar 189! nun war sehr trockenes Wetter und
war auech mebr als eine Woche vorher kein Salz gestreut worden.
Es war daher der Chlorgehalt bei:

Probe I 1,93, I 1,98, III 2,89, IV 2,89 Milligr.

Mistel 2,41,
also nicht einmal so viel wie im Vorjahre.
4. Sauerstoffverbrauch.

Auch der Sauerstoffverbrauch zur Oxydation der organischen
Substanz im Isarwasser bei Ismaning war am linken Ufer am
9. Februar 1891 trotz des abnorm niedrigen Wasserstandes kein
grofserer alg im Mérz 1890 am rechten Ufer, obschon man da-
mals einen hoheren Pegelstand hatte.

Im Mirz 1890 brauchte man fiir 11 bei:

Probe A 3,5, B 3,6, C 4,8, D 82 Milligr.

Mittel 8,8.

Im Febrnar 1891:
Probe I 445, IL 3,84, III 38,32, IV 3,32 Milligr. Sauerstoff

Mittel 8,78.
5. Bakteriengehalt.

Auch der Bakteriengehalt hatte am 9. Februar 1891 gegen
frither nicht zugenommen; er war an diesem Tage sogar wesent-
lich geringer als sonst. Zum Vergleich damit kann ich alier-
dings den 7. Mirz 1890 nicht withlen, weil damals bei den
Proben A bis D die Bakterienzahl erst einige Tage nach dem
Schopfen des Wassers bestimmt wurde; es stehen dafiir aber die
Zahlen von Prausnitz® aus friiheren Untersuchungen zu Gebote.

Pransnitz fand im Isarwasser bei Ismaning:

am 17. Dezember 1887 , . . . . . . 1187 Bakterien im ecm

, 26.Mirz 1888 . . . . . .. . .17508 , -
y 14, Juni e e e e e, 2197 N "
, B.Juli o, ... .. .. .. 2430 o
w 27.0ktob. , . . . . . .. .. 12 160 ” P
» 1. Dezbr. e . . 19060 " P
y 12.Janmar 1889 . . . . . . . . . 93806 » 5
s 260 B e e e e e .. 8691 " 5 »
« 10. Febrvar , . . . . . .. .. 7230 »

”» ”

Man gieht, dass der Bakteriengehalt des Isarwassers in der
Gegend von Ismaning aufserordentlich schwapkt, von 1187
bis 19050, um das 16fache. Aus dieser Thatsache geht wohl
fiir jeden Unbefangenen hervor, dass sich die Bakterienzahl sehy
schlecht als Maalsstab fitr Flogsverunreinigung durch Fakalien
eignet. Wer mochte glauben, dass am 1. Dezember 1888 16 mal
mehr Fiikalien von Minchen in die Isar gelangt sein sollten,
als am 17. Dezember 1887!

Die Versuche von Prausnitz sind insofern ganz einwandfrei,
als er stets Apparate mit sich fiihrte, welche gestatteten, die
Kulturen unmittelbar nach dem Schopfen des Wasgsers anzulegen.

Die Bestimmungen am 9. Februar 1891, bei welchen die
Kulturen erst mehre Stunden nach dem Schdpfen des Wassers
angelegt werden konnten, wo die Bakterien sich in dem nicht
fliefsenden Wasser schon wieder vermehrt bhaben kounten, er-

gaben bei:
Probe II 6028 Bakterien im cem
» IIL 2291 " "
IV 4955

»n n

Fiir Probe I konnten die Bakterien nicht mehr gezihlt
werden, weil sich die Gelatineplatte grofsentheils verfilissigt hatte.

Interessant ist, dass das Wasser Probe III, welches durch
den Faschinenbaun gegangen war, an Bakterienzahl wesentlich
abgenommen hat.

DieUntersuchung des Schlammes und Kieses, welcher
am linken Ufer bei Ismaning ausgehoben wurde, wurde gleichfalls
von den Asgistenten des bhygienischen Institutes Dr. Pfeiffer
und Dr. Eisenlohr gemeinschaftlich ausgefithrt. Der Inhalt
des grofsen Glasgefilses wurde an der Luft getrocknet. Dann
wurden die groberen Kiestheile ausgelesen und diese wieder in
einem trockemen Glase aufbewahrt. Ebenso wurden einige Stroh-
halme und Reiser heraus genommen; auch diese wurden auf-
bewahrt. .

Der zuriickbleibende Schlamm mit den fibrigen feineren
Theilen wurde sorgfiltig durcheinander gemischt, um auf or-
ganische Substanz (Glthverlust), und anf seinen Gehalt an Stick-

* Hygienische Tagesfragen IX.: Deor Einfluss der Milnchener Kanalisation auf
die Isar, 8, 44350



Mg, 19,

stoff und Phosphorsiure nach den iblichen agrikulturchemischen
Methoden untersucht zu werden.

Der zerriebene Schlamm, welcher wie feiner Sand aus einer
Miinchener Kiesgrube aussieht und nicht den geringsten Geruch
nach faulenden Stoffen hat, (er wird in einem Glase zur be-
liebigen Besichtignng und etwaigen Nachpriifung aufbewahrt,
ergab: 2,19% organische Stoffe (Glihverlust), 0,116% Stickstoff)
0,035% Phosphorsiure.

(tewbhnliche Gartenerde giebt: 34,45% organische Substanz,
1,30, Stickstoff, 1,10% Phosphorsiure. .

Der Schlamm am linken Isarufer bis Ismaning ist also in
seiner Zusammensetzung weit von einer gewdhnlichen, leicht
gediingten Garteperde entfernt und wire fiir Getreide- oder
Gemiisebau ein hochst unfrachtbarer Boden., So viel Stickstoff
und Phosphorsiure, als dieser Schlamm enthilt, findet man wohl
in jedem Saude einer Kiesgrube.

Der am 9. Februar 1891 am linken Isarufer bei Ismaning
gewonnene Schlamm enthéilt aber auch nicht mehr Stickstoff
und Phosphorsiure, als der am 7. Mérz 1890 am rechten Ufer
gesammelte, woleher 0,20% Stickstoff und 0,07% Phosphorsiure,
mithin verhiltnissmifsig sogar mehr ergeben hat. So wenig
man den in der Izar ansgehobenen Kies als Kothsteine bezeichnen
kann, ebenso wenig kann man den Isarsand als Kothschlamm
bezeichnen.

Der leichteren Uebersicht halber will ich schliefslich die
Ergebnisse der Untersuchungen am 7. Mirz 1890 und am 9. Fe-
bruar 1891, des Wassers und des Schlammes der Isar bei Ismaning,
in der folgenden Tabelle zusammenstellen:
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Wasserlaufes, immer in ein und derselben Richtung auf Selbst-

' reinigung zu untersuchen und zwar dadurch, dass ich nicht

|

das Wasser iiber eine rubende Bodenfliche lanfen lasse, sondern
umgekehrt den Boden unter dem Wasser bestdndig in gleicher
Richtueg in Bewegung setze, wodurch Hhuliche Verhdltnisse
entstehen miissen, als wenn der Boden stillsteht und das W_asser
lauft. Rine Verschiedenheit zwischen Natur und Experiment
liegt nur darin, dass bei diesem Experimente das Wagsser stets
fiber den nimlichen Boden gefiihrt wird, wihrend es im Flusse
immer auf neue Schichten gelangt, Vom Experiment ist also
ein geringerer Grad von Selbstreinigung zu erwarten, als vom
patiirlichen Flusslaufe. Ich habe zu diesem Behufe folgende
Vorrichtungen gemacht.

Eine kreisrunde Rinne wird auf einer horizontal stehenden
Drehscheibe befestigt, welehe durch einen kleinen Wassermotor,
eine Turbine, bewegt wird, wie sie Hr. Spinglermeister Rasp
zur Bewegung von Ventilatoren anfertigt. Die Turbine ist mit
der Wasserleitung und mittels einer Schour mit der Drehscheibe
verbunden, weleche dadurch beliebig schuoell und beliebig lang
bewegt werden kann,

Die Drehscheibe kann aus der horizontalen Lage auch in
eine beliebig schiefe gebracht und dadurch das verschiedene Ge-
fille eines Flusses nachgeabmt werden.

Die kreisrunde Rinne kann aus verschiedenem Material her-
gestellt und mit Boden von verschisdenen Bodenarten belegt werden.

Sodann wird ein verunreinigtes Wasser hineingegossen und
gedreht. Nach einiger Zeit kann untersucht werden, ob und
wie weit sich das Wagser veriéndert hat.

Vergleich der Resultate der Analysen des Isarwagssers und des Isarschlammes am 7, Mirz 1890 und 9. Februar 1891.
I Isarwasser,

Suspondirte Stoffo | Abdampfriickstand
mgr. im Liter - mer. im Liter

linkes Ufer und Strommitte
bel Ismaning

liukes Ufer nud Strommitto
bei Ismaning
! i

Chlor
_mgr. im Litgr*

linkes Ufer und Strommitte
bei Ismaning

i

Sauerstoff -V;arbrauch
mgr. im Liter

Rakterien
_im Kubikcentimoter

linkes Ufer nnd Stxommitte
hoi Ismaning

linkes Ufer und Strommitie
bet Ismaning
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Dass die Isar und ihre Ufer bei Ismaning im Jahre 1891
sich trotz der unausgesetzt fortgehenden Verunreinigung durch
die zahlreichen Abfille der Stadt Miinchen, welehe theils durch
die Kaniile, theils durch die Stadtbiiche in grofser Menge Tag
und Nacht in den Fluss gelangen, nicht unreiner war, als im
Jabre 1890, sondern am 9. Februar 1891 sogar reiner, als am
7. Mdrz 1890, ist eine Thatsache, die sich nur durch Selbst-
reinigung des Flusses erkliren ld#sst. D.e Isar verhilt sich
in dieser Beziehung nicht anders, als die Seine in Frankreich
oder der Tiber in Italien und die Elbe in Norddeutschland.
Als die Seine innerhalb der Stadt Paris so vernareinigt war,
dass das Wasser stank und alle Fische darin zu Grunde gingen,
war ihr Wasser bei Meulan unterbalb Paris doch wieder rein
und sogar wohlsechmeckend. Der Tiber nimmt schon seit mehr
als 2000 Jahren die Abfille der ewigen Stadt anf und es
miindet auch gegenwirtiz die neu angelegte Fogniatura oder
Kanalisation von Rom hinein; die neuesten Unfersuchungen von
Celli und Seala weisen aber nach, dass aueh heutzutage noch
das Tiberwasser einige Kilometer unterhald Rom rein befanden
wird, — Die Elbe fliefst von Bthmen bis Hamburg und es wird
dort Elbewasser getrunken; die Stadt Hamburg, die viel mehr
Einwohner als Miinechen hat, ist ganz anf Schwemmsystem auch
fir die Idkalien eingerichtet und ldsst allen schwemmbaren
Unrath in den Fluss, und dieses Wasser wird einige Kilometer
elbeabwiirts aunch in Altona wieder ohne Nachtheil gefrunken,
und es hat sich das Ausseher der Elbe unterhalb Hamburg seit
Menschengedenken nicht veriindert.

Die Selbstreinigung der Fliisse nach lingerem Lauf ist eine
im Grofsen dastehends, {eststehende, unliugbare Thatsache, wenn
auch kein Mensch weifs, wie das zugeht, wie der Unrath im
Flusse verschwindet. Alle Versuche im Kleinen, alle Experi-
mente mit Verdiinnung, Schiitteln mit Luft usw. haben im Stiche
gelassen. Hs lassen sich eben bei Versuchen im Kleinen, im
Laboratorium, die natiirlichen Verhéltnisse eines Flusslaufes
nicht ganz nachahmen. Man hat keinen Apparat, in welchem
man unreines Wagser itber einen bestimmten Flussboden von
Miinchen bis Freising wirklich lanfen lasgen konnte, um es
dann an seinem Anfange und an seinem Ende zu untersuchen.

Da kam mir der Gedanke, die Wirkung eines konstanten

Als solehes wurde bisher Sielwasser aus Minchener Kanilen
beniitzt, was theils am Auslauf des Hauptsieles unterhalb der
Tivolimiihle, theils aus dem Hauptsiel in der Akademiestralse,
theils aus dem Siele in der Findlingstrafse vor dem hygienischen
Tnstitute genommen war.

Bin Theil dieser Sielwasser-Proben wurde, ohne zuvor mit
reinem Wasser verdiinnt zu werden, wie es beim Einlauf in den
Fluss geschieht, in die Riune gegossen und eine bestimmte Zeit
lang gedreht, der andere Theil aber stets in einer Flasche ruhig
stehen gelassen, und zwar in dem pimlichen Raume, in einem
Keller, in welchem die Drehscheibe steht.

Nach einiger Zeit konnte man sehen, wie das gedrehte,
und wie das ruhig gestandene Sielwasser beschaffen ist. Das
8, 10, 12 oder 24 Stunden gedrehte Wasser war immer viel
klarer, als das nicht gedrehte, auch weon es unmittelbar nach
dem Drehen aus der Rinne in ein Glasgefifs gegossen wurde. In
Fillen, wo es beim Ausgiefsen noch triibe erschien, kliirte es sich
auffallend rasch, wenn es nur einige Minuten ruhig stand, wihrend
das ruhig gestanlene Wasser immer noch sehy triibe erschien.

Da die Triibung von suspendirten Theilen herrithrt, so
kann das Klar- oder Klarerwerden nur davon herriihren, dass
sich suspendirte Stoffe am Boden oder an den Wandungen der
Rinne anhaften oder dass sich kleinste suspeundirte Theile zu
grofseren und schwereren Theilen zusammenfiigen, was durch
Adhéision und Capillar-Attraktion erklirlich ist.

Ich war sehr iiberrascht, nach dem Drehen von Sielwasser
an den glattpolirten Wandungen der Rinne oft formliche Krust-
anhdnge zu sehen. Diess Krusten haben wegentlich dieselbe
Zusammensetzung, wie das Suspendirte, Die darin enthaltenen
organisehen Stoffe, selbst wenn sie nur von Fikalien herrithren
whirden, verindern sich naturnothwendig ebenso, wie Dung-
mittel im Boden eines Acker- oder Wiesenfeldes; der Diinger
verschwindet nach einiger Zeit und muss wieder beschafft
werden, wenn die jihrliche Fruchtbarkeit gleich bleiben soll.

Gleichwie man ein Feld iberdiingen, einem Boden mehr
zuftthren kann, als er zu verarbeiten imstande ist. so kann man
auch einen Fluss an einzelnen Stellen fiberverunreinigen, so
dass er sich an diesen Stellen nicht mebr selbst reinigen kann.

An der Isar bei Ismaning, welcher Ort doeh verhiltniss-
miifsig 80 nahe bei Miinchen liegt, habe ich noch keine Stelle
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finden knnen und es konnte mir auch am 9. Februar 1891 keine
gezeigt werden, wo man von einer Verunreinigung sprechen
kann, und fand man ein paar Wochen vorher, am 21. Januar
1891, trotz des niedrigen Wasserstandes, das Isarwasser an der
Briicke bei Freising so rein, wie bei Thalkirchen oberhalb Miinchen.

Um eine merkliche oder sehiidliche Flussverunreinigung her-
vor zu bringen, sind die Abfille von Miinchen zu klein und die

Aber, werden die Schwemmgegner wieder sagen. die patho-
genen Bakterien verhalten sich vielleicht ganz anders. Emme-
rich hat auch dariiber einen Versuch angestellt. Er nahm Siel-

' wasser aus der Findlingstrafzse, als dieses eben sehr wnrein war;

Wagsermenge der Isar und ihre Geschwindigkeit selbst beim

niedersten Wasserstande zu grofs.

Die gegenwiirtig in die Isar miindenden Siele filhren keinen
halben Sekundenkubikmeter Sielwasser. Wenn Miinchenr ganz
kanalisirt sein wird, nehme ich einen ganzen Sekundenkubik-
meter an. Bei sehr niederéem Wasserstand hat die Isar immer
noch 40 Sekundenkubikmeter. Man kann nun leicht einen ein-
fachen Versuch anstellen und sich durch den Augenschein iiber-
zeugen, wie die Isar aussehen muss, wenn selbst beim niedersten
Wasserstand 1 Theil Kanalwasser mit 40 Theilen Isarwasser ge-
mischt wird.

Ieh habe heute Vormittag Sielwasser beim Auslaufen des
Hauptsieles unter der Tivolimiihle zwischen 8 und 9 Uhr, zu
weleher Zeit das Sielwasser gewOhnlich am schmutzigsten ist,
holen lagsen. Ich mische nun 10 com Jjeses Sielwassers mit
40 cem reinem Wasger und sehe nun, wie die Mischung aussieht.
Aber Bakterien sind doch in der Mischung, wenn man sie auch mit
frelem Auge nicht sieht, werden die Schwemmgegner sagen.

Was mich bei den Versuchen mit gedrehtem Sielwasser
poch viel mebr ilberraschte, als die Wirkung auf die Klirung
desselben, war die konstant beobachtete Wirkung suf die Ab-
nahme der Bakterien im Wasser.

Unveriéindertes Sielwasser enthielt z. B. 561 600 Bakterien
jm cem; 24 Stunden gedreht enthielt es nur mehr 196 200, hatte
also um 65 9% abgenommen.

Das néimliche Sielwasser blieb ruhig in einer Flasche neben
dem Rotationsapparate stehen. Nach 24 Stunden hatten sich
die 561 600 Bakterien auf 1746 000, also wum~3109% vermehrt,
wihrend sie im gedrehten so viel abgerommeén hatten. Nach-
dem des Wasser in der Flasche noch weitere 24 Stunden ruhig,
aber nicht mehr neben dem Rotations-Apparate im Keller, son-
dern im geheizten Laboratorium gestanden, hatten gich die
Bakterien sogar auf 15275 000 vermehrt.

Von dem Sielwasser, als es 1746 000 Bakterien in 1 ecm hatte,
wurde ein Theil mit etwas Grobsand 24 Stunden lang rotirt; da
fand man auf einer Platte zur Z#hlung der Bakterien gar keine
mehr, auf einer anderen Platte nur 20 in 1¢m, Man kann
also sagen, dags dieges Sielwasser durch Rotiren eigentlich frei
von Bakterien wurde, wihrend es bei ruhigem Stehen in der
némlichen Zeit 16 Millionen zeigte.

Bei einem anderen Versuche liefs man sin Sielwasser, das
7 086 000 Bakterien in 1c¢em enthielt, mit etwas Grobsand ro-
tiren. Nach 8 Stunden schon war ihre Zahl auf 202800, nach
80 Stunder auf 1526560 und nach abermals 80 Stunden auf
18 450 zurilck gegangen. In Prozenten ausgedriickt, giebt das:
Anfang 100,00, nach 8 Stunden 2,87, nach 80 Stunden 2,17,
nach 60 Stunden 0,26.

Jetzt wird man sich nicht mehr wundern, dass Prausnitz
die Bakterienzahl in der rasch fliefsenden Isar unterhald der
Einmiindung des Eisbaches bis Freising um 79 % abnehmen sah,
und dass diese rasche Abnahme ebenso Cramer in dem Quellen-
bache von Seewen, Schlatter in der Limnat bei Zirich, Hulwa
in der Oder bei Breslau gefunden hat.

es war schwiirzlich braun und durch eine grofse Menge suspen-
dirter Stoffe getriibt, was die Zihlung der Bakterien sehr er-
schwert hitte. Er mischte es daher mit reinem I[sarwasser aus
dem grofsen Stadtbache im Verh#ltnisse von 1:20. Dazu fiigte
er nun eine grofse Menge von Milzbrand-Bacillen und fand, dass
die Mischung nun in 1c¢em 840400 gewdhnliche Wasser- und
Sielbakterien und 872 400 Milzbrand-Bacillen, zus. 1212 800 Mi-
kroorganismen, enthielt. Dieses Waasser liefs er mit sterilisirtem
Feinsand rotiren.

Nach 7stiindigem Rotiren fand er 14 420 gewbhnliche Wasser-
Bakterien, und noch 100 980 Milzbrand-Bacillen.

Von der urspriinglicher Menge Wasserbakterien waren nach
dieser Zeit noch 4,5% wvon den Milzbrand-Bacillen noch 11,59
vorhanden.

Die bis zu 30 Stunden fortgesetzte Rotation ergab ein sehr
iberraschendes Resultat, Die Milzbrand-Bacillen waren gauz
verschwunden, aber die Zahl der Wasserbakterien war auf
1322 400 gestiegen. Von diesen bestand die grofste Mehrheit
(etwa 909%) aus einer einzigen Art, welcher diese Mischung
ganz besonders behagt haben muss und welche nieht nur die
Milzbrand-Bacillen, sondern auch fast alle iibrigen Bakterien ab-
getodtet hat.

Dass pathogene Bakterien, die an ein besseres Futter im
menschlichen und thierischen Organismus gewthnt sind, sowohl
im reinen Trinkwassar als auch im unreinen Sielwasser nicht
gedeihen, wenn das Wasser nicht sterilisirt ist und dass sie
den Kampf uws Dasein mit den in diesen Medien heimischen
Mikroorganismen nie lange bestehen, ist heutzutage keine nene
Thatsache mehr. Kraus bhat es von Typhus-, Cholera- und Milz-
brand-Bacillen nachgewiesen und es sind seine Resultate von
franzdsischen Bakteriologen vollauf bestitigt worden. Selbst
Robert Eoch bat bei seinen Forschungen in Calcutta, wihread
dort Cholera herrschte, in dem Sielwasser der Stadt keine
Komma-Bacillen finden kbnmen. Er fand sie in einem Tank
oder Weiher, aber auch dort nur so lange, als Cholerakranke am
Ufer vorkamen, Cholerastiible ins Wasser gelangten und Cholera-
wigche darin gewaschen wurde.

Die Freisinger und Landeshuter fiirchten sich ganz umsonst
vor den Miinchener Typhus- und Cholerapilzen in der Isar, ob-
schon sie noch nie einen darin gefunden haben, und wenn auch
einige lebendig hinab schwimmen, so hiitte es nichts zu sagen,
weil sie in einer Verdiinnung anlangen, mit welcher absolut
kein Infektionsversuch gelingt.

Beziiglich der Bakteriengefahr und Bakterienfurcht verweise
ich auf das, was ich schon im vorigen Jahr bei der Versammlung
der deutschen (3as- und Wasserfachmiinner mitgetheilt habe und
auf das, was auch erst jiingst Stabsarzt Dr. Schuster in den
Miinchener Neuesten Nachrichten gesagt hat.

Zum Schlusse moehie ich die Aufmerksamkeit auf den hygie-
nischen Differenzialwerth von Grubengystem und von Sehwemm-
gystem richten. Beide verhalten sich picht anders, als wie das
in der Flasche rukende und das in der Rinne gedrehte Sielwasser.
Die Graben sind die Flasche, in welcher sich die Bakterien
immer vermehren und die Siele sind die gedrehte Rinme, in
welcher sie sich immer vermindern.

Ein neues System der Ueherdachung fiir weit gespannte Rdume.
Vou Dr. A. Féppl, Ing. in Leipzig.

dachen will, ordnet man in gewissen Abstiinden Binder

an, die durch eine Querkonstruktion zu einem rium-
lich stabilen Tragnetze vereinigt werden. Die Binder sind ebene
Pachwerktriiger, von denen jeder fiir sich gegen Lasten, welche
in seiner lothrechten Ebene angreifen, unabhiéingig von den an-
deren widerstandsfihig ist. Die Querkonstruktion besteht aus
den Pfetten und den durch dazwischen geschohene Diagonalen
gebildeten Windkreuzen.

Nur in einem Falle hatte man seither das System der Bin-
der verlassen und an dessen Stelle ein einheitliches riumliches
Tragnetz gesetzt, dessen Stibe siimmtlich in einer einzigen ge-
kriimmten Fliche liegen, so dass der ganze Dachraum frei bleibs,
niimlich bei den Schwedler’'schen Kuppelddchern, Urspriinglich
hatte man anch die Traggeriiste der eisernen Kuppeldicher oder
Zeltdticher aus Bindern znsammen gestellt, bis Schwedler nach-
wies, dass die in der Dachfliiche liegenden Stiibe fiir sich allein
hinreichen, das Dachgeriist zu einem steifon Ganzen zu ver-
einigen, so dass die ins Dachinnere reichenden Stibe beseitigt
werden konnten.

Merkwiirdigerweise blieb es bisher unbeachtet, dass der-
selbe Gedankengang auch filr die Ueberdachung rechteckiger
Ritume anwendbar bleibt. In der That kenn man aueh filr diese
Tragnetze angeben, deren Stibe gleichfalls simmtlich in der Dach-
fliche liegen und welche auch sonst in jeder Hinsicht mit den

Menn man heute einen Raum von grofser Spannweite tiber-

Schwedler'schen Kuppeldéichern verglichen werden konnen. Man
darf ihnen gegeniiber dem gebréiuchlichen ,,Systeme der Binder*
dieselben Vorziige zuschreiben, welehe den Schwedler’sehen
Kuppeln gegenilber den Binderkuppeln zum Siege verholfen haben.

Eine eingehendereDarstellung dieses Ueberdachungs-Systems
und des Weges, auf dem man zu demselben gefithrt wird, habe
ich fiir die ,Schweizerische Bauzeitung®, in der meine fritheren
Arbeiten iiber das réumliche Fachwerk erschienen gind, verfasst.
Mit Riicksicht auf die grofse praktische Bedemtung, welehe
diesen Krgebnissen zugeschrieben werden darf, bitte ich anch
an dieser Stelle mit wenigen Worten dariiber berichten und
auf die ausfithrliche Verdffentlichung hinweisen zu diirfen.

Der umstehende Holzsehnitt zeigt ein Tonnendach dieser
Art in Grundriss und zwei Schnitten. Um dasselbe von den
Binderddchern zu unterscheiden, schlage ich dafiir den Namen
«Flechtwerk® vor. Derselbe soll andeuten, dass alle fiir den
Znsammenhang des Ganzen wesentlichen Theile in einer einzigen
Mantelfldche enthelten sind, in der sie ein Stabgeflecht bilden.
Die Schwedler’schen Kuppeln wiirden also gleichfalls zu den
Flechtwerken zn rechnen sein und das hier zm betrachtende
System wiirde die engere Bezeichnung eines ,Tonnenflechtwerks®
erhalten konnen.

Auch das Tonnenflechtwerk kann, wie man aus der Zeich-
nung erkennt, als eine Vereinigung ebener Fachwerkbalken an-
gesehen werden, deren Gurten in wagrechten Linien verlaufen
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